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(3) Elektrische Wanderwellenvorrichtung 

(§) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung und 
ein Verfahren zur Erzeugung und Einstrahlung hochf requen- 
ter W8ndernder elektrischer Felder einstellbarer Fequenz 
und/oder Ampiituden in (ebendes Gewebe und organische 
Korpor, Insbesondere auch den menschiichen Korper. Ge- 
nutzt werden dabei die lateral zur Einstrahlrichtung gerichte- 
te Wirkung der Wanderwellen, die Qber die Ausf uhrung der 
WanderwellenelBktrodenstrukturen festlegbare Ausbrei- 
tungscharakteristik und Eindringtiafe des Feldes sowie die 
lokal begrenzte raumliche Dissipation der Feidenergie und 
Erwarmungen im Gewebe. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung 
und ein Verfahren zur Applikation elektrischer Felder 
in iebendes Gewebe oder andere Materialien, urn darin 
Zustandsanderungen zu stimulieren oder auszulosen. 

Hochfrequente Wanderwellen der hier beschriebe- 
nen Art wurden bislang fur 2 Anwendungsfalle genutzt: 

a) Zur individuellen Bewegung mikroskopisch klei- 
ner Partikeln in Fliissigkeiten (MASUDA et al., 
IEEE Trans. Ind. AppL 24, 217-222 (1988), HAGE- 
DORN etaL, Electrophoresis 13,49—54(1992)) 

b) Zum Pumpen von Flussigkeiten in Kanalen ma- 
kroskopischer und vor allem mikroskopischer Di- 
mensionen (MELCHER, Physics of Fluids 9, 
1548-1555 (1966), FUHR et al, J. Microelectro- 
mech. Systems 1, 141-146(1992)). 

In beiden Fallen wurden sehr kleine, planare Mikro- 
strukturen (parallele Elektrodenstreifen) mit phasenver- 
schobenen Signalen mit dem Ziel der Bewegung eines 
Festkorpers oder einer Fltissigkeit relativ zu der Elek- 
trodenstruktur betrieben (vgi. auch Patent PCT/- 
DE 91/00840). 

Dem Stand der Technik entspricht ebenfalis die Ver- 
wendung elektromagnetischer Wellen zur gezielten Er- 
wMrmung und Polarisation von Geweben. Hierbei han- 
delt es sich um Wechselfelder periodischer oder aperio- 
discher Modulation, die uber ihre Weilenlange und uber 
die Art der Applikation ihre Wirkung in einer bestimm- 
ten Tiefe eines Gewebes entfalten. Medizinisch-thera- 
peutische Anwendungen sind beispielsweise die Kurz- 
wellentherapie oder Mikrowellen-Erwarmungssysteme 
(EDEL; Fibel der Elektrodiagnostik und Elektrothera- 
pie, Verlag Gesundheit GmbH Berlin, 1991). Nachteilig 
an diesen Prinzipien ist die in der Regel zum Korper 
zentral gerichtete Einstrahlrichtung, die eine exakt fla- 
chige (2-dimensionale), ggf. auch der Korperkrummung 
folgende oder punktformige oder Interferenzapplika- 
tion nur schwer ermoglicht Es sind bestenfalls fre- 
quenzabhangig oberflachennahe Schichten nicht und in 
einer fesdegbaren Tiefe liegende Gewebeabschnitte da- 
fiir selektiv bestrahlbar, so daB dort Energie absorbiert 
und dissipiert wird. Immer handelt es sich jedoch um 
dm 3 bis mm 3 grofie Volumina. 

Insbesondere in der medizinischen Therapie bei chro- 
nischen und entzundlichen Prozessen oder nervdsen Er- 
scheinungen besteht ein wachsender Bedarf, elektrische 
Feldenergie schadstofffrei und in definierter Form in 
raumlich stark begrenzte Gebiete einzustrahlen. Das 
sind insbesondere auch oberflachennahe Bereiche des 
Korpers oder auch Teile der abschlieBenden Haut- 
schichten. Erforderlich ist eine Genauigkeit im Bereich 
der ZeilgrdBen, jedoch uber Korperflachen von ura 2 bis 
zu einigen dm 2 . Ein Bedarf besteht ebenfalis bei der 
Beeinflussung von technischen und chemischen Verfe- 
stigungs- oder Verflussigungsvorgangen an Grenzfla- 
chen, insbesondere bei kosmetischen Schichten im haut- 
nahen Bereich. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine 
Vorrichtung anzugeben, mit der hochfrequente elektri- 
sche Felder bis auf eine Genauigkeit im Mikrometer- 
und Submikrometerbereich von der Oberflache eines 
Organismus durch die Zellschichten in das Korpergewe- 
be (Mensch, Tier, Pflanze, technische Materialien) ein- 
gekoppelt werden und ihre Energie in einer ebenfalis in 
seiner Ausdehnung von Millimeter bis Mikrometer rei- 
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chenden Schicht im Korper absorbiert und umgesetzt 
wird (z. B. in Warme, mechanischen StreB, Nervenreizsi- 
gnale etc.). Die Vorrichtung soli dariiber hinaus schicht- 
artige Feldapplikation auch in Abhangigkeit von der 
5 Kdrperoberflachentopographie erlauben und im Unter- 
schied zu bisherigen Vorrichtungen zusatzlich zur Tie- 
fenwirkung eine laterale Feldkomponente (d. h. parallel 
zur Korperoberflache) besitzen. 

Ebenfalis Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, 

10 ein Verfahren anzugeben, das der Beeinflussung ober- 
flachennaher Materialzustande, insbesondere von nicht- 
pathologischen Gewebezustanden, dient und insbeson- 
dere eine nichtinvasive, lokale Stimulierung von Gewe- 
be ermdglicht. Das Verfahren soil die Wundheilung be- 

15 einflussen und auf korpereigene oder korperfremde 
Zellen und Gewebe, die zwischen die Elektrodenarrays 
und die Korper- bzw. Gewebeoberflache gebracht wer- 
den, stimulierend wirken. 

Das Verfahren umfaBt ebenfalis die Beeinflussung des 

20 Phasenzustandes der oberflachennahen Schichten von 
anorganischen, organischen oder zusammengesetzten 
Phasen in Festkorpern oder Fluiden. 

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung gemafi 
den unabhangigen Anspriichen geldst, indem einem Ge- 

25 nerator mindestens 3 phasenverschobene Signale einer 
Frequenz im Hz- bis GHz-Bereich entnommen werden, 
die in periodischer Folge an streifenformig nebeneinan- 
der angeordnete Elektroden, die auf einem starren oder 
flexiblen, isolierenden Tragermaterial ausgebildet wur- 

30 den, angelegt werden, so daB rasch wandernde elektri- 
sche Wellen iiber die Elektrodenflachen streichen. Ober 
die GroBe und Geometrie der Elektrodenflachen wird 
die zu behandelnde Korperflache festgelegt, iiber die 
Breite und Beabstandung der einzelnen Elektroden- 

35 streifen die Eindringtiefe des Feldes in die oberflachen- 
nahen Bereiche des Korpers bzw. Gewebes (ca. 3— 4fa- 
che des Abstandes zwischen benachbarten Elektroden). 
Flexible Trager mit darauf befindlichen Elektroden wer- 
den genutzt, um Oberflachenkrunimungen nachzufor- 

40 men und ungeachtet der Korpertopographie eine kon- 
stante Eindringtiefe der Felder zu gewahrleisten. Zur 
Verbesserung oder Beeinflussung der Feldeinkopplung 
als auch zur Haftvermittlung des Elektrodentragers an 
die Gewebeoberflache kann ein dielektrischer Oberzug 

45 auf die Gewebeoberflache und/oder die Elektrodenar- 
rays aufgebracht werden (Gel, Creme, Folien eta). Das 
Elektrodenarray wird mit Hilfe von Zufuhrungskabeln 
an den Generator angeschlossen. Typische Elektroden- 
abmessungen (z. B. Breite und Hone der Elektroden- 

50 streifen) liegen im Submikrometer-, Mikrometer- und 
Millimeterbereich. Entsprechend dieser Strukturierung 
variiert auch diie Eindringtiefe der Felder in etwa in 
diesen GroBenbereichen. 

Elektrodenarrays konnen ebenfalis in den Korper 

55 eingebracht oder implantiert und/oder uber Sender an- 
gesteuert werden 

Genutzt werden die lateral zur Einstrahlrichtung ge- 
richtete Wirkung der Wanderwellen, die iiber die Aus- 
fiihrung der Wanderweilenstrukturen festlegbare Aus- 

60 fuhrungscharakteristik und Eindringtiefe des Feldes so- 
wie die lokal stark begrenzte raumliche Dissipation und 
Erwarmung im Gewebe. 

Spezielle Ausfuhrungen entsprechend den formulier- 
ten Anspriichen sind planare Elektrodenarrays, die ent- 

65 weder in der Geometrie des Tragers oder uber den 
Verlauf der Elektrodenstreifen an eine bestimmte Auf- 
gabe angepaBt sind. 
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Ausfuhrungsbeispiele 

Fig. 1 zeigt im oberen Teil (links) einen runden Elek- 
trodentrager (15), der einen Durchmesser von etwa 
15 mm aufweist Auf die Oberflachen wurden ringformi- 
ge Elektroden (11, 12, 13, 14) planar mit den Methoden 
der Halbleitertechnologie prozessiert Von den Ring- 
elektroden gehen spindelfdrmige Elektroden (17) nach 
innen ab, wo sie an einem Tragerdurchbruch (16) enden. 
Dort, wo sich die Elektroden kreuzen, sind diinne 
Schichten auf die Ringelektroden zur Isolation aufge- 
bracht Bei Anlegen von 4 Hochfrequenzsignalen an die 
Zufiihrungen (11, 12, 13, 14), die jeweils urn 90° phasen- 
verschoben sind, entstehen im Elektrodenraurn (17) zir- 
kular wandernde Wellen. Das Bild rechts oben zeigt den 
4-Phasen-Generator (19c). 

Im Bildteil rechts unten ist ein Ausschnitt aus einer 
Korperoberflache (19b) gezeigt (z. B. Hautschicbten ei- 
nes Menschen), auf dessen Oberflache sich eine Warze 
o. a. (19a) befindet Der Elektrodentrager (15) wird mit 
der Elektrodenseite auf die Korperoberflache gelegt, so 
daB die Warze durch die Offnung (16) hindurchragt oder 
zumindest unbedeckt ist Zwischen den Elektrodentra- 
ger (15) und die Korperoberflache kann noch ein Di- 
elektrikum (Crerne, Fliissigkeit, Folie) als Koppler zum 
Obertragen des Feldes angebracht werden. Der Vorteil 
der Wanderwellen ist es nun, daB die elektrischen Felder 
in etwa soweit in das Gewebe eindringen, wie der Ab- 
stand von 4 benachbarten Elektrodenstreifen betragL In 
groBerer Tiefe fiberlagern sich immer mehr Elektroden- 
signale, so daB der FeldeinfluB schwindet Da der Ab- 
stand der Elektroden technisch sehr leicht im mm-Be- 
reich, jedoch auch bis hinunter in den Submikrometer- 
bereich reduziert werden kann (bei etwa gleicher Breite 
der Elektroden), kann auch die Eindringtiefe des Feldes 
in dieser GroBenordnung und Genauigkeit festgelegt 
werden. Die Wirkung dieser Felder ist komplex und laBt 
sich in physikalische und physiologische Anteile zerle- 
gen. 

Aus physikalischer Sicht tritt bis zu einer Tiefe von 
etwa 2—8 Elektrodenabstanden durch Energiedissipa- 
tion eine geringfiigige, gut dosierbare Erw&rmung ura 
Bruchteile bis zu maximal einigen ° C auf. In einer Tiefe 
von ca. 2—4 Elektrodenabstanden wird das Gewebe 
derart elektrisch polarisiert, daB durch die Wanderwel- 
len laterale, mikromassageartige Krafte auftreten. Die 
Krafte sind jedoch viel zu klein, um Schaden in dem 
Gewebe hervorzurufen. Durch Anderung der Richtung 
laBt sich auch die Richtung dieser Krafte umkehren. Bei 
geeigneter Beschaltung der Elektroden konnen auch 
Wanderwellen aufeinander zu oder voneinander weg 
laufea Aus physiologischer Sicht tritt eine stimulierende 
Wirkung und sanfte Beeinflussung von Stoffwechsel- 
vorgangen auf dem Zellniveau als auch eine Anregung 
in Gewebe befindlicher Sensor- und Nervenzeilen auf. 
Da die Schicht der Wirkungsentfaltung mit der Genau- 
igkeit einer Zellage festgelegt werden kann, wird der 
therapeutische und prophyiaktische Wert sichtbar. 
Empfehlenswerte Frequenzen und Wandergeschwin- 
digkeiten der Wellen liegen im kHz- bis GHz-Bereich 
bei Amplituden von einigen mV bis zu 50 V, in der Regel 
einige Volt 

Fig. 2 (oben) zeigt 2 wanderwellenerzeugende Elek- 
trodenarrays (26a, 26b), die uber die 4 Zuieitungen (21a, 
22a, 23a, 24a und 21b, 22b, 23b, 24b) an einen HF-4-Pha- 
sengenerator angeschlossen sind. Als Tragermaterial 
(25) fungiert eine diinne Folie (z. B. Polyimid-Film). Die 
beiden Pf eile geben die moglichen Richtungen der Wan- 
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derwellen an. 

Das Schnittbild (unten) zeigt die Topographie einer 
Korperoberflache (29b) mit einer Erh6hung (29a), z. B. 
einem WundverschluB. Ober einen dielektrischen 
5 Koppler (28) wird der Elektrodentrager (25) mit Hilfe 
eines Andruckblocks (27) an die Topographie der Kor- 
peroberflache angepaBt Die Elektroden bleiben iiberall 
parallel zur Korperoberflache. Dadurch wird es mog- 
lich, die Wirkung der Wanderfeider trotz Oberflachen- 

io kriimmung immer in der gleichen Tiefe des Gewebes zu 
entf alten (gestrichelte Linie). Auch das kann wieder mit 
der Genauigkeit von bis zu einer oder wenigen Zellagen 
erfolgen. In diesem Beispiel angestrebt ist eine Forde- 
rung der Wundheilung. 

15 Fig. 3 (oben) zeigt einen bandartigen flexiblen Elek- 
trodentrager (35), der analog zu den Fig. 1 und 2 uber 4 
Zuieitungen (31, 32, 33, 34) mit HF-Signalen gespeist 
wird. Die Wanderwellen lauf en folglich nach rechts oder 
links auf dem Band entlang. Im Bild darunter ist die 

20 Anbringung am Arm (36) eines Patienten gezeigt Ent- 
weder mit oder ohne Koppler liegen die Elektroden um 
das Kdrperteil herum auf der Haut auf und werden ggf. 
noch durch Andruck mit einem Gurt, einer Spannvor- 
richtung oder einem Verband fixiert Auf diese Weise 

25 lassen sich um den Arm oder um ein anderes Korperteii 
herumlaufende Wanderfeider konstanter Eindringtiefe 
erzeugen. Zeitliche oder periodtsche Wechsel der Wan- 
derrichtung untersrutzen die Wirkung oder rufen be- 
sondere physiologische Reaktionen hervor. 

30 Das Beispiel in Fig. 4 verdeutlicht eine Vorrichtungs- 
ausfuhrung, bei der besonders kleinflachige Bereiche 
am Korper eines Patienten (hier am Kopf dargestellt) 
mit Wanderwellen behandelt werden. Auf einem Halb- 
leiterchip (45a) von einigen 100 jim bis zu einigen cm- 

35 GroBe werden ringformige oder auch streifenfdrmige 
Elektroden (45b) geringer Dicke < \im) und sehr feiner 
Ausfuhrung (Submikrometer- bis Mikrometerbreite) in 
groBer Zahl prozessiert Die Anbringungsart kann so- 
mit sehr genau bestirnmten Korperpunkten angepaBt 

40 werden, beispielsweise solchen, wie sie bei der Aku- 
punktur oder Akupressur bereits genutzt werden. Ober 
die Leitung (41, 42, 43, 44) wird ein HF-Generator ana- 
log zum Ausfuhrungsbeispiel 1 angeschlossen. 

Fig. 5 veranschaulicht einige mogliche Anbringungs- 

45 arten wanderwellenerzeugender Elektrodentrager am 
Kdrper des Menschen (58). Im einzelnen handelt es sich 
um ringformige (51), gurtartige (53), spiralige (52), band- 
artige (54), punktformige (56) und meanderartige (57) 
Befestigungen der Elektrodentrager. Auch die Elektro- 

50 denformen, d. h. der Verlauf der Elektrodenstreifen 
kann diesen Geometrien folgen. Die dargestellt en Fla- 
chen konnen dabei vollstandig oder auch partiell mit 
Wanderwellenarrays besetzt sein. Es ist auch ein lang- 
zeitiger Einsatz mit einem batteriebetriebenen, trans- 

55 portablen Generator moglich. Es ist ersichtlich, daB be- 
stimmte Pfade der Wanderwellenapplikation uber die 
Bebanderung vorgegeben werden konnen. Obwqhl eine 
Wirkung der Wanderwellen in mikroskopischer Tiefe 
abstimmbar liegt, kann auf diese Weise eine der Korper- 

60 anatomie angepaBte Applikation (z. B. den Korper auf- 
warts oder abwarts oder ringforrnig umwandernd) er- 
folgen. So lassen sich auch groBere Korperflachen be- 
handeln, ggf. Organe uber die Geometrie der Elektro- 
denflachen selektiv oder vollstandig mit Wanderwellen 

65 uberstreichen. 

In Fig. 6 ist eine Eiektrodenoberflache eines Tragers 
(65) gezeigt, die einige 100 Mikrometer, aber auch einige 
Dezimeter groB sein kann. Ober vier AnschlQsse (61, 62, 
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63, 64) werden die Generatorsignale angeschlossen. 
Hervorzuheben an dieser Ausfuhrung ist, daB 2 ver- 
schiedene wanderwellenerzeugende Strukturen ganz 
unterschiedlicher Dimensionierung vorliegen (66, 67). 
Entsprechend ist auch die Eindringtiefe beirn Auflegen 5 
auf ein Gewebe verschieden. Desweiteren ist die Wan- 
derrichtung des Feldes in beiden Elektrodenanordnun- 
gen unterschiedlich; (67) aufwarts oder abwarts; (66) 
zentralgerichtet oder peripher verlauf end 

Das Beispiel zeigt, in welcher Weise Kombinationsef- 10 
fekte und raumliche wie zeitliche Interferenzen der 
Wanderwellen ausgenutzt werden konnen. Zusatzlich 
variierbare GrOBen sind die Frequenzen und die Ampli- 
tuden der Generatorsignale. 

In speziellen Fallen kann die Feldstarke, die im Gewe- 15 
be erzeugt wird, auch so hoch getrieben werden, daB es 
zu einer raumlich stark begrenzten Schadigung oder 
auch Abtotung von Zellen oder Zellagen kommen kann. 

Patentanspruche 20 

1. Vorrichtung zur Applikation elektrischer Wellen 
in Gewebe, Organe oder technische Materialien 
dadurch gekemnzeichnet, daB die elektrischen 
Wellen elektrische Wanderwellen umfassen, die 25 
durch einen Frequenzgenerator zur Erzeugung 
mehrphasiger Spannungssignale mit Frequenzen 
zwischen einigen Hz und GHz und mindestens 3 
streifenartig beabstandete, mit dem Frequenzgene- 
rator verbundene Elektrodenarrays gebildet wer- 30 
den. 

2. Vorrichtung gernaB Aufgabe 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Amplituden der Spannungssignale 
im Bereich von mV bis 50 V Iiegen. 

3. Vorrichtung gemaB einem der vorhergehenden 35 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Elek- 
trodenarrays planar auf einem starren oder flexi- 
blen Tragermaterial ausgebildet sind, das auf dem 
Applikationsbereich des Gewebes oder Organs mit 
oder ohne dieiektrischen Koppler ortsfest fixierbar 40 
ist 

4. Vorrichtung zur Erzeugung und Applikation von 
hochf requenten elektrischen Wanderwellen in Ge- 
weben und Organen nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 45 
Elektrodenarrays Elektrodenstreifen umfassen, die 
parallel nebeneinander liegen und/oder wellenfor- 
mige, meanderformige, zirkulare, eckige oder sich 

in Mustern wiederholende Strukturen bilden. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 50 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB die Elek- 
trodenstreifen radial nach auBen und/oder in Grup- 
pen von mindestens 3 Elektroden an mindestens 3 
Zuf uhrungsleitungen angeschlossen sind 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 55 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB die Elek- 
troden mit den Methoden der Halbleiterstrukturie- 
rungstechnologie auf einem starren Trager, insbe- 
sondere Glas oder Silizium, ausgebildet werden 
und mit einer submikrometerdicken Isolierschicht, 60 
wie Siliziumoxid, Lack oder andere dielektrische 
Schutzschichten, bedeckt sind. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB die Elek- 
troden auf einem flexiblen und/oder folienartigen 65 
Trager, z.B. Polyimidschicht, der auch partiell 
durchsichtig sein kann, ausgebildet werden oder 
das Tragermaterial an die Topographie des Kor- 



pers angepaBt wird und/oder spater aushartet 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB die Elek- 
troden aus hochleitfahigen Materialien wie Gold, 
Piatin, Titan, Kupfer, Silber, Aluminium, Graphit, 
Wolfram oder Legierungen und Kompositionen 
daraus oder dotierten Haibleiter bestehen und die- 
se erhaben und/oder planar in eine Oberflache ein- 
gebettet sind. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB die Elek- 
trodenarrays entweder direkt auf die Gewebe- 
oder Kdrperoberflache aufgedruckt werden oder 
fiber einen Koppler, wie z. B. ein Gel, eine dielektri- 
sche Folie oder eine Fhlssigkeit oder eine Gas- 
oder Luftschicht, aufgebracht werden, uber deren 
Schichtdichte auch die Eindringtiefe der Felder be- 
einfluBt wird. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB entspre- 
chende Elektrodenarrays in ihrer Form irregular 
sind und/oder in Mustern auf die Gewebe- oder 
Korperoberflache aufgebracht werden. 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB verschie- 
dene Elektrodenarrays gleichzeitig oder alternie- 
rend oder in anderer zeitlicher Reihung zur Erzeu- 
gung gleich- oder verschieden schnell wandernder 
elektrischer Feldwellen angesteuert werden. 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Art 
der Ansteuerung verschiedener soicher Elektro- 
denarrays an einem Korper mittels eines Compu- 
ters gesteuert wird. 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB Elektro- 
denarrays ubereinander oder iiberlappend am Ge- 
webe oder dem Korper befestigt sind. 

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Elek- 
trodenarrays aus modularen Systemen bestehen, 
die in Ketten, Flachen, Netzwerken, Bandera oder 
anderen geometrischen Figuren oder Verzweigun- 
gen auf der Gewebeoberflache oder dem Korper 
befestigt werden. 

15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Elek- 
trodenarrays ultraminiaturisiert als Halbleiterchips 
ausgebildet sind. 

16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Elek- 
trodenarrays drahtlos mit einem Sender angesteu- 
ert werden. 

17. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Koppler ferner Riemen, Bander, Klammern, Ver- 
bande, Kleber, Creme oder sonstige mechanische 
Hilfsmittel umf aBt 

18. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB auf einem 
Elektrodentrager Wanderwellen unterschiedlicher 
Wanderrichtung und/oder Wandergeschwindigkeit 
erzeugt werden. 

19. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Ge- 
nerator und das Steuerteil in den Elektrodentrager 
integriert oder in dessen unmittelbarer Nahe ange- 
bracht sind, so daB eine mobile, den normalen Be- 
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wegungsgeschwindigkeiten der Organismen, insbe- 
sondere des Menschen, angepaBte Applikations- 
einheit entsteht. 

20. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Elek- 5 
trodentrager in eine Oberflache, z. B. eines Hand- 
schuhes oder eines Massagekdrpers, ein Stirnband, 
eine Kopfkappe, ein Korperfutteral, einen Ver- 
band, Bekleidungsteile, Uhren, Brillen und ahnli- 
ches integriert sind und uber dieses Element in 10 
Oberfl&chenkontakt oder sonstigen engen Kontakt 
(auch Ober ein Fluid) mit dem Korper gebracht 
wird, wobei dieses Element in der Massagetechnik 
ubliche Bewegungen ausf ilhren kann. 

21. Verfahren zur Beeinflussung von Materialzu- 15 
standen, insbesondere von lebendem Gewebe, ins- 
besondere zur Stimulierung von Stoffwechselvor- 
gangen oder/und Reizen oder zur Behandlung von 
Gewebezust&nden wie z. B. Warzen oder Leber- 
flecken, dadurch gekennzeichnet, daB in das Mate- 20 
rial oder Gewebe elektrische Wanderwellen appli- 
ziert werden. 

22. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gewebe temporar oder langzeitig 
ortlich stimuliert wird. 25 

23. Verfahren nach einem der Anspriiche 21 und 22, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahme oder 
Abgabe von korpereigenen oder korperfremden 
S toff en befordert oder behindert werden. 

24. Verfahren nach einem der Anspriiche 21 bis 23, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB uber den Korper ge- 
schlossene Bandsysteme angebracht werden, uber 
die urn den Korper oder Teile desselben, wie Beine, 
Arme, Kopf usw. umlaufende Wellen erzeugt wer- 
den. 35 

25. Verfahren nach einem der Anspriiche 21 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Wanderwellen 
mit miniaturisierten oder ultraminiaturisierten 
Elektroden in der Nahe von oder auf Sinnesorga- 
nen oder innerhalb des Korpers oder in und an 40 
Korperoff nungen, vor allem aber auch am Kopf im 
Hirnbereich appliziert werden. 

26. Verfahren nach einem der Anspriiche 21 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Wanderwellen 
uber drahtlos angesteuerte Elektroden in das Ge- 45 
webe appliziert werden. 

27. Verfahren nach einem der Anspriiche 21 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, daB extrem immobilisier- 
te Elektrodenarrays auf neuralgische Korperpunk- 

:c oder auch auf Stelien gesetzt werden, wie sie aus 50 
der Akupunktur und/oder Akupressur bekannt 
smd bzw. den Headschen Zonen entsprechen. 

28. Verfahren nach einem der Anspruche 21 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Elektrodenarrays 
an dern Korper ganz oder teilweise in einer FlQssig- 55 
seen oder einem Gel bzw. in Moorbadern betrieben 
werden. 

29. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wanderwellen an technischen 
Oberflachen eingesetzt werden, urn Phasenuber- 60 
gange und/oder Strukturierungsvorgange auszulo- 
sen oder zu modifizieren. 

30. Verfahren nach einem der Anspriiche 21 bis 29, 
dadurch gekennzeichnet, daB die elektrodentra- 
genden Trager in den Korper implantiert werden. 65 
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